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Magnetic Particle Mover (MPM) —

wie funktioniert das?
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XIStierende Losungel

Real-time Imaging Telerobotic Neurointervention
(X-ray Fluoroscopy) based on Magnetic Manipulation
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Vorzeichenverlust = keine eineindeutige Richtung
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Permanetmagnete

Nicht schaltbar <

Einseitig: nicht lineare Kraft \\
Spulen:
Schwach
Einseitig: nicht lineare Kraft
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" RrartauT eif magnetisces Gpjeke R

—

F =1V. (n_;l , E) aber kleinere, bewegliche Objekte
e werden sich entlang B orientieren

’1

— @m0 B or m-B>0 ©—>m

F., hat kein Vorzeichen mehr, B B!

sonannes GUTENBERG
UNIVERSITAT MAINz



JG6lu

sonannes GUTENBERG
UNIVERSITAT MAINz



Uberlagerung eines homogenen Feldes 5,
— m ist permanent ausgerichtet

e
D~ fiir 5, > VB

: ‘: Orientierung von /7 bleibt erhalten
—

zusatzliches VB kann nun anziehende/abstoende
Krafte ﬁm erzeugen
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Alle Nachteile beseitigt!

Bewegliche permanente Magnete umgeben
gleichmalig das Objekt

— konstante Kraft Uber inneres Volumen

Erzeugen sehr starke Krafte, die dennoch
mechanisch geregelt/ausgeschaltet werden kénnen

— kink-moves, U-turns
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Zugabe: Was ist ein Halbach Magnet?
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Pros:
Starkstes B-Feld / Magnetmasse
Keine Streufelder

Ohne Joch (einfach zu rechnen/reproduzieren)

Klaus Halbach
(1925 — 2000)

Cons:
Etwas komplizierter (viele Magnete)

K. Halbach: “Design of Permanent Multipole Magnets with Oriented Rare Earth
Cobalt Materials” Nucl. Instr. Meth. 169 (1980) 1-10.
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Ineares faidacn Array
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Magnetisierungswinkel, a,
an Positionswinkel 6

a=(1+p) 0O

2p = Anzahle der Pole
sgn(p) = innen/aulden
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notierende Halbach Zylinder
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